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1.	 PRESENTATION GENERALE 

VS-A se compose aujourd’hui de trois agences implantées (indépendamment) à Lille, Hong Kong et Séoul. Inscrit dans le domaine du bâtiment, nous 
intervenons plus particulièrement dans le développement des façades et des couvertures légères formant leurs enveloppes. 

Lieu où se cristallisent de nombreuses ambitions architecturales, l’enveloppe n’en est pas moins soumise à des contraintes réglementaires et 
économiques et doit répondre à des attentes grandissantes en termes de performances. Ces dernières ont généralement trait au confort, aux flux 
énergétiques et à la sécurité. 

La mise en place de passerelles entre la réflexion architecturale et technique permet alors de configurer des détails constructifs en cohérence avec les 
concepts architecturaux, et inversement.
Cette phase d’élaboration nécessite un important travail collaboratif où l’implication de l’ensemble des intervenants, y compris la maîtrise d’ouvrage et 
le bureau de contrôle, est indispensable.

Notre intervention passe par de la prescription de produits courants peu ou pas détournés mais aussi et surtout par l’élaboration de produits spécifiques 
réalisés sur mesure que nous savons développer à l’aide d’outils de modélisation numériques appropriés ou de maquettes / prototypes. 

Bien que nous ayons de bonnes relations, nous prescrivons toujours en totale indépendance de tout fournisseur ou entrepreneur. En effet, grâce à notre 
méthodologie et nos compétences techniques et architecturales, nous sommes capables de proposer aux entreprises diverses solutions tout en leur 
laissant le champ libre en matière d’innovation et de savoir-faire.

Les projets auxquels nous sommes conviés ont en commun leur ambition d’avoir une enveloppe qui sort le plus souvent de l’ordinaire. La nature, la 
taille et la localisation d’une part, la personnalité de l’ensemble des intervenants d’autre part rendent alors chaque projet unique et chacune de nos 
propositions spécifiques.
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3.	 ORGANISATION INTERNE 

Le bureau d’études VS-A assure le traitement de chacun de ses projets par une organisation interne en réseau. Le chef de projet - interlocuteur 
privilégié du commanditaire et garant de la bonne organisation, de la réalisation et de la qualité du projet - est entouré par l’un des deux 
architectes associés, un référent technique, un ou plusieurs collaborateurs, plusieurs spécialistes et les responsables administratifs.

Les référents sont chargés d’apporter leur expérience et leur soutien au chef de projet et de valider les rendus avant leur transmission au client. Désireux 
en outre de couvrir tous les champs techniques liés à l’enveloppe du bâtiment, VS-A a mis en place plusieurs pôles spécialisés au sein de son organisation. 

Chaque spécialité se développe grâce aux formations continues et l’expérience acquise par l’ensemble du bureau. Le spécialiste a pour rôle 
d’apporter son aide et sa connaissance technique au chef de projet qui fait appel à lui de manière ponctuelle en fonction des nécessités 
du projet. Ce réseau d’intervenants communique en continu avec l’administration chargée à la fois de la gestion et du suivi des projets, 
de la représentation du bureau auprès des clients ainsi que de la gestion du personnel, des comptes et des ressources financières. Afin 
de faciliter la gestion entre ces différents acteurs, le bureau d’études a développé un logiciel de gestion intranet, VS-A Project Manager.

entrepreneur

architecte

client

spécialistes: verre, structure, matériaux, géométrie complexe, 
conception paramétrique, développement durable, énergie, lu-
mière naturelle, ventilation, simulation thermique et aéraulique, 
maintenance.

bureau local

peut être produit par un autre bureau de VS-A

chef de 
Draftsmen
Dessinateurs

Specialists
Spécialistes

R & D

VS-A

Administration
Management
Administration

General Advisors
(Associates)
Conseillés
(Associés)

A

C

D

PM*

A

C

D

PM

*

Organigramme des intervenants de VS-A 
autour du chef de projet

Interface du logiciel VS-A Project 

2.	 MISSIONS 

Nous pouvons être contactés par des maîtres d’ouvrages (privés ou publics) et des architectes (cotraitant ou sous-traitant), plus exceptionnellement par 
des fournisseurs, des entrepreneurs ou des experts judiciaires. Du diagnostic ou du concours jusqu’à la réception des travaux, notre intervention
se décline sur l’ensemble des phases d’études et de réalisation.
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4.	 LOCALISATION 

VS-A - 41 Place Rihour, 59000 Lille,  France
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5.	 MOYENS DU BUREAU

13 Architectes (dont 2 cogérants et 2 architectes associés)
6 Ingénieurs Architectes 
4 Ingénieurs 
1 Ingénieur économiste
1 Spécialiste Verre 
2 Chargées Administratives (toutes les deux associées)
1 Chargé de Communication
  

420 m² en Centre ville, proche de l’autoroute, des gares SNCF, du métro et de 
l’aéroport de Lille-Lesquin
	

Réseau Ethernet : 3 serveurs (dont 1 serveur FTP) + 30 PC + 3 portables + 2 
netbooks + 2 tablettes
         			 
Ecran de projection et vidéo conférence 52 p

Windows XP Pro
Office 2010
MS Project

Pack Adobe CS6 (Photoshop, Illustrator, Indesign, Acrobat,...)
Imago

Autocad 2015; Autocad Lt (DAO)
Revit Structure 2015
Rhinocéros 5, Grasshopper
Atlantis; Bongo; Vray; Sketchup Pro 

Robot 2014 (calcul de structures)
Cosmoworks
Solidworks (Solidworks simulation, Floworks, Module HUAC)
Forten 32 (toile tendue)
Bisco  V10 - Trisco et Radcon en 2 D et 3 D (calculs de transfert de chaleur, coeff-
cient U, températures superficielles)
Pléiades et Comfie (calcul thermique dynamique)
Vitrages Décisions V4.04
WIS; SJMEPLA; RDM6
Ecotect (Calculs d’énergie et d’éclairage naturel)
			 

Imprimantes couleur multifonction à encre solide 

Caméra thermique et infra-rouge, anémomètre, luxmètre, Télémètre, humidimètre, 
mesure laser épaiseur vitrages, pied à coulisse, comparateur, spectrophotomètre...

DIVERS

PERSONNEL

LOCAUX	

INFORMATIQUE

Logiciels 
Graphiques

Logiciels
CAO / DAO

Logiciels 
Spécifiques

Ecrans

Bureautiques

Ordinateurs

Imprimantes
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Equipe de l’Agence 
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Robert-Jan van SANTEN 
Architecte d.p.l.g - cogérant

Inscrit au T.A de l’ordre des Architectes du Nord-Pas-de-Calais - N° national 30833
Création de van SANTEN Bureau d’Études Façades en 1989
Création de van SANTEN & Associés s.à.r.l en 1999
Création de VS-A sas en 2010
Médaille d’argent de l’Académie d’Architecture Française

Camille DESMARCHELIER
 Assistante de Manager- associée 

Organisation interne
Ressources humaines

Cécile OVREL 
Responsable Administrative- associée 

Finances et contrats

Thomas PINTE
Chargé de Communication

Master en Communication  
EFAP Lille

Léa RICHERT 
Architecte DESL 

Institut Supérieure d’Architecture
Saint Luc (Belgique)

Aurore MAYEUR
Architecte Diplômé d’Etat 

 
Ecole Nationale Supérieure d’Architecture et de 

Paysage de Lille

Nathalie SIMONNEAU 
Architecte d.p.l.g. - associée 

Ecole Nationale Supérieure d’Architecture et de Paysage 
de Lille

Clément DUFOUR- LEFORT
Architecte Diplômé d’Etat 

Ecole Nationale Supérieure d’Architecture de Grenoble

François GRAVELINE
Ingénieur économiste 
Responsable produits

Polytechnique Montpellier
Ecole des Gobelins Paris

Emilie DEVELLE 
Spécialiste verre

Master Professionnel à l’Ecole d’Architecture de Nancy. 
Licence Professionnelle à l’Ecole d’Ingénieurs en Genie 

des Matériaux Verre et à la Faculté des Sciences de 
Nancy.

Marion BERGERIE
Architecte Diplômé d’Etat 

 
Ecole Nationale Supérieure d’Architecture et de Paysage 

de Lille

Emmanuel FLAMENT
Architecte Diplômé d’Etat

Ecole Nationale Supérieure d’Architecture et de Paysage 
de Lille

6.	 EQUIPE 

Ingénieurs Ingénieurs - Architectes Architectes Administratif Spécialistes
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Gontran DUFOUR

Architecte d.p.l.g. - cogérant
Inscrit au T.A de l’ordre des Architectes du Nord-Pas-de-Calais   - N° national 47183

DUT Génie-Civil option climatique
Ecole d’Architecture et de Paysage de Lille

Associé de van SANTEN & Associés s.à.r.l puis de VS-A depuis 2002

Camille BENOIT 
Ingénieur Architecte 

Ecole Spéciale des Travaux Publics et du Bâtiment , Paris 
Ingénieur Bâtiment
Ecole Supérieure d’Architecture de Paris La Villette

Larissa BLASER
Ingénieur Architecte 

Ecole Centrale de Lille
Ecole Polytechnique de Milan 

Nicolas DELPLANQUE 
Ingénieur Architecte I.C.A.U.C.L.- associé  
Inscrit au T.A de l’ordre des Architectes du Nord-Pas-de-
Calais - N° national 45934.
Diplomé de la faculté des sciences appliquées 

Karen DARAND 
Architecte Diplômé d’Etat

Ecole Nationale Supérieure d’Architecture et de Paysage 
de Lille

Thomas DUMEIGE
Architecte Diplômé d’Etat - associé 

Ecole Nationale Supérieure d’Architecture et de Paysage 
de Lille

Lin LU
Ingénieur Architecte 

Master d’architecture - ENSA de Paris
Diplôme d’Ingénieur Génie Civil - INSA de LYON 

Arnaud MALRAS
Ingénieur - associé 

Ecole Nationale Supérieure d’Arts et Métiers 
Ecole Spéciale des Travaux Publics de Paris 
(Section Bâtiment / Structure)

Myriem GUEDOUAR
Ingénieur 

Ecole nationale supérieure des technologies et industries 
du bois d’Epinal 

François AUGRAIN
Ingénieur 

Ecole nationale supérieure des technologies et industries 
du bois d’Epinal. 
Centre des Hautes Etudes de la Construction  

Harshad Shitole
Ingénieur Architecte 

Master en Architecture, Urbanisme et Science des Bâtiments 
Licence en Architecture 

Quentin DESPLECHIN
Architecte Diplômé d’Etat 

Ecole Nationale Supérieure d’Architecture et de Paysage 
de Lille

Goktug GUNEY
Ingénieur Architecte  
Inscrit au T.A de l’ordre des Architectes du Nord-Pas-
de-Calais - N° national 075557.
Ecole Spéciale d’Architecture de Paris
ICAM 
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Compétences

Casa de Musica, Porto (P) - OMA Architects
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1.	 VERRE

Nous étudions des ouvrages vitrés de toutes sortes (jusqu’à 4 épaisseurs de verre), en simple ou double peau, en ventilation naturelle ou forcée, en 
vêture ou en mur trombe, en toiture, en plancher ou comme garde-corps. Les études s’appliquent à tous types de verres: plans ou bombés, clairs, 
teintés, à couches métalliques ou simplement décorés dont la mise en oeuvre peut être réalisée par prise en feuillure, par collage, par attaches 
ponctuelles ou avec des raidisseurs verre.   Nos calculs thermiques déterminent le coefficient de transmission U, le facteur solaire, les températures 
de tous les composants verriers et des lames d’air ainsi que les contraintes thermiques dans le verre au droit d’obstacles ou de protections solaires 
intérieures, extérieures ou intégrées. Nos calculs mécaniques déterminent les épaisseurs requises selon différentes méthodes, les sections des joints 
de scellement, de collage ou de jointement.

VENTILATION PROTECTION SOLAIRE VERRE MISE EN OEUVRE

Musée des Confluences - Coop HIMMELB(L)AU - Lyon (F) Bibliothèque à vocation régionale - O.M.A - Caen (F)

Essais de vitrages

calcul de la température de l’air à la sortie

calcul du joint de scellement
vérification de la conformité aux règles CEKAL

calcul de l’échauffement au droit d’un obstacle intérieur ou extérieur, chauffant ou inerte

température des lames d’air

température des différents composants verriers
calcul de la température de surface intérieure sur le verre
évaluation du choc thermique

calcul du facteur solaire avec et sans store(s)
calcule du coefficient U

calcul des épaisseurs de verre suivant DTU 39,
Timoshenko ou aux éléments finis avec membrane

calcul des caractéristiques énergétiques de vitrages
feuilletés ou équipés de films

Architecte : Wilmotte & Associés

Clichy Batignolles 
 Paris (F)

Architecte : Wilmotte & Associés

Institut du Cerveau et de la Moelle 
Epinière - Paris (F)

Architecte : PCA

Centre Commercial Aéroville  
Roissy (F)

Architecte : Architecture Studio

Siège de la Caisse d’Epargne 
Bordeaux (F)
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Logements rue Pelleporte, Paris (F)
Architecte : BRUTHER

Le calcul de la résistance de profilés minces, des plaques, des coques (3D), et des combinaisons d’un ou de plusieurs de ces éléments assemblés 
se fait aux éléments finis ; ces calculs s’appliquent bien au dimensionnement des verres : en pose traditionnelle, ils permettent d’intégrer l’effet de 
membrane et d’affiner les pré-dimensionnements; en pose pincée (Sécurit), attachée (VEA) ou combinée, ils permettent de déterminer les déforma-
tions et contraintes sous tous types de charges statiques.

Calcul et visualisation des déformations sous charge 
normales (ELS)

Calcul et visualisation des contraintes
sous charge ultimes (ELU)

Maillage

Verre respirant bombé 
Architecte : De PORTZAMPARC

Hôtel Renaissance Mariott
Paris (F) 

Ventilation naturelle
Architecte : Bruno MADER

Hôtel de Région Auvergne 
Clermont Ferrand (F) 

Double Peau
Architecte : Marc BARANI

Centre PROUVE 
Nancy (F)

Garde-corps en verre
Architecte : A.GIRALDI

Tour ODEON
Monaco (M) 

Raidisseur de verre
Architecte : Search

Pole Nautique
Mantes-la-Jolie (F)

Verrière
Architecte : AUER & WEBER

Learning Center
Villeneuve d’Ascq (F)

Vitrage avec prise en feuillure hors standart
Architecte : O.M.A

Villa LEMOINE
Bordeaux (F)

Façade climatique
Architecte : Zaha HADID

Piscine Olympique de Londres
Londres (GB)
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2.	 ETUDES STATIQUES

Nous déterminons l’ensemble des sollicitations climatiques : vent, neige, séismes, gradients thermiques, mouvements imposés, ...suivant les normes 
nationales, européennes, des résultats d’essais en soufflerie ou suivant la configuration spécifique du projet.�   Nous calculons en conséquence les 
caractéristiques mécaniques des profilés et des attaches formant l’ossature des ouvrages d’enveloppe.

double appui� rapproché

Coupe transversale

soudure structurelle

appui �coulissant

courbe de déformée x 20TGI de Lille - Lille (F)

Nouvelle façade sur cour du Palais de Justice de Lille, avec des profilés en acier inoxydable extrudés, raboutés par des soudures structurelles, entre-
axes : 3.120 m, hauteur des profilés : 12.800 m.

CARACTERISTIQUES MECANIQUES D’UN PROFIL

Matériau de base:
acier inoxydable 304 L
Poids:
52.65 Kg/m
Moments d’inertie�:
iyc = 2039.41 cm4

z
y

80

18
0

soudure �structurelle

verre pris en feuillure sur 2 
côtés verticaux opposés

joint silicone entre vitrages

Détermination de l’ensemble des caractéristiques d’un profil standard ou sur mesure.

MECANIQUE
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Brasserie du Musée des Confluences, Lyon (F)
Architecte : COOP HIMMELB(L)AU, 

Charpente métallique support d’enveloppe vitrée, hauteur 7m, nombreux porte-à-faux, étude de la déformée en parallélogramme des vitrages.

  

Nous concevons des ouvrages tridimensionnels de charpente métallique, supports d’enveloppe, et en vérifions 
la sécurité et le comportement structurels dans leur environnement, sous un ensemble de charges climatiques, 
charges d’exploitation et charges sismiques, ...suivant les normes nationales, européennes, des résultats d’es-
sais en soufflerie ou suivant la configuration spécifique du projet.

3.	 CALCULS DE STRUCTURES TRIDIMENSIONNELLES

Aéroport de Strasbourg - Vigie de la tour de contrôle, Strasbourg (F) 
Architecte : ARSENE-HENRY  TRIAUD
Charpente métallique support de couverture et de façade vitrée, hauteur 7 m, portée 16 m,
étude sismique d’un ouvrage fragile (support de verre),
élancé et de classe de risque élevé (contôle aérien).

London Aquatic Center, Londres (GB)
Architecte : ZAHA HADID ARCHITECTS

Charpente métallique support d’enveloppe vitrée, hauteur 15 m, poteaux treillis en porte-à-faux, encastrés en pied.

MECANIQUE
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4.	 PREDIMENSIONNEMENT AVANT ESSAI AU CHOC 

Exemple de prédimenssionnement 

Tour Odéon, Monaco (MC) 
Architecte: Alexandre GIRALDI

Lorsque des vitrages mis en oeuvre ont une fonction de protection contre la chute des personnes, les textes réglementaires demandent des essais 
aux chocs pour justifier de leur résistance.

Notre bureau peut prédimensionner les vitrages par simulation informatique; nous simulons un essai au choc double pneu, conformément à la Norme 
EN-12600.

Cartographie de l’essai choc double pneu

Lycée Le Fresnes, Angers (F)
Architecte: Agence Grégoire

MECANIQUE



VS-A ingénierie de l’enveloppe P.  17 

5.	 ETUDES STATIQUES VOLUMIQUES 

Garde-corps de la Tour Odéon, Monaco (MC)
Architecte : GIRALDI
Garde-corps, profil de lisse complexe, surface de verre convexe et longueur du garde-corps paramétrée

Calcul aux éléments finis de la résistance de pièces volumiques, de coques...Les calculs s’appliquent pour le dimensionnement de pièces complexes, 
de conception d’attaches spécifiques. Les résultats permettent de valider la conception de la pièce tout en optimisant la matière. Ils permettent éga-
lement de simuler les déformations et d’analyser les contraintes sous tous types de charges statiques. 

ETUDE DE PIECES

Conception d’une fixation d’une raideur minimale de 1000daN.m/°

Modélisation de plusieurs corps en contact, des cordons de soudure et des liaisons boulonnées. Contrôle de la raideur angulaire globale du pied, et 
des contraintes maximales

Pieds de montants de la façade du pôle nautique, Mantes la Jolie (F)
Architecte: SEARCH

Modélisation, optimisation de la longueur des garde-corps, contrôles des contraintes et des déformations maximales. 

MECANIQUE
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11

DETERMINATION DU COEFFICIENT U

Diagramme de l’air humide

ANALYSE THERMIQUE COMPARATIVE DE DIFFERENTES MENUISERIES ALUMINIUM

Tour Alcide de Gasperi, Luxembourg (L)

DETERMINATION DU RISQUE DE CONDENSATION

Architecte: Façade VS-A + OP-EN

Calcul et visualisation des échanges thermiques en régime continu entre l’extérieur et l’intérieur, suivant les méthodes et avec des données réglemen-
taires ou spécifiques.

Détermination des coefficients U linéaires suivant (affinement des valeurs guides réglementaires nationales) et des coefficients U surfaciques permet-
tant de calculer les déperditions thermiques.   

Détermination des températures de surface dans des conditions réglementaires ou spécifiques, pour évaluer le risque de condensation ou définir des 
critères de confort climatique des usagers.

U linéique : 0.64 W/m.K
U surfacique :  7.98 W/m².K

U linéique : 0.36 W/m.K
U surfacique :  4.08 W/m².K

U linéique : 0.23 W/m.K
U surfacique :  2.47 W/m².K

U linéique : 0.22 W/m.K
U surfacique :  2.56 W/m².K

0° 20°

Ts : 8.2° Ts : 14.4° Ts : 16.7° Ts : 17.0° Ts : 17.2°

Ts : 7.5° Ts : 12.0° Ts : 15.2° Ts : 15.3° Ts : 16.2°

U linéique : 0.19 W/m.K
U surfacique :  2.11 W/m².K

simple vitrage
U : 5.75 à 5.29 W/m².K

double vitrage
U : 3.28 à 2.69 W/m².K

triple vitrage
U : 2.28 à 1.74 W/m².K

double vitrage couche FE
U : 2.02 à 1.42 W/m².K

double vitrage couche FE 
remplissage gaz rare 
U : 1.30 à 0.95 W/m².K

double vitrage couche FE
1 ou 2 films FE
U : 0.70 à 0.40 W/m².K

 0°  20°

0° 20°

Ts : 8.2° Ts : 13.9° Ts : 16.1° Ts : 16.8° Ts : 17.8° Ts : 19.0°

U linéique : 0.64 W/m.K
U surfacique :  7.98 W/m².K

U linéique : 0.36 W/m.K
U surfacique :  4.08 W/m².K

U linéique : 0.23 W/m.K
U surfacique :  2.47 W/m².K

U linéique : 0.22 W/m.K
U surfacique :  2.56 W/m².K

0° 20°

Ts : 8.2° Ts : 14.4° Ts : 16.7° Ts : 17.0° Ts : 17.2°

Ts : 7.5° Ts : 12.0° Ts : 15.2° Ts : 15.3° Ts : 16.2°

U linéique : 0.19 W/m.K
U surfacique :  2.11 W/m².K

simple vitrage
U : 5.75 à 5.29 W/m².K

double vitrage
U : 3.28 à 2.69 W/m².K

triple vitrage
U : 2.28 à 1.74 W/m².K

double vitrage couche FE
U : 2.02 à 1.42 W/m².K

double vitrage couche FE 
remplissage gaz rare 
U : 1.30 à 0.95 W/m².K

double vitrage couche FE
1 ou 2 films FE
U : 0.70 à 0.40 W/m².K

 0°  20°

0° 20°

Ts : 8.2° Ts : 13.9° Ts : 16.1° Ts : 16.8° Ts : 17.8° Ts : 19.0°

ANALYSE THERMIQUE COMPARATIVE DE DIFFERENTS  VITRAGES

© VS-A

6.	 DETERMINATION DU COEFFICIENT DE TRANSMISSION THERMIQUE 

THERMIQUE 
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DETERMINATION DU COEFFICIENT U DE LA FACADE EN 2D

Evaluation des performances thermiques des menui-
series et de leurs liaisons au support, en fonction des 
règles EN-10077.

Par extension, évaluation par parties ou dans son en-
semble, des performances d’isolation thermique de 
l’enveloppe du bâtiment.

Détermination du coefficient U global de toutes les 
parties de l’enveloppe.

Coupe verticale sur menuiseries
Echanges thermiques

En particulier: 
- des ouvrages vitrés, 
- des ouvrages opaques, 
- des menuiseries, 
- des liaisons continues avec ou sans rupture de pont 
thermique

Affinement des valeurs guides réglementaires (RT-
2005)

Synoptique de calcul de surface

THERMIQUE

7.	 DETERMINATION DU COEFFICIENT DE TRANSMISSION THERMIQUE 

Visualisation des ponts thermiques ponctuels.

En particulier :
- des connections entre porteur extérieur / plancher intérieur
- des connections enveloppe / structure
- des angles de menuiserie
- des connections de type mur rideau : montant / traverses
- d’attaches ponctuelles de bardage

Détermination du risque de condensation ponctuel.

risque de condensation

Vue intérieure au sol

DETERMINATION DU COEFFICIENT U DE LA FACADE EN 3D

Diagnostic et rénovation des façades de l’Hôpital de Pithiviers
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LUMIERE
8.	 CARACTERISTIQUES THERMIQUES ET LUMINEUSES 

ENSOLEILLEMENT ÉTUDE D’ÉCLAIREMENT NATUREL 

Architecte : PCA
#Cloud.paris, Paris (F) 

© Clément  GUILLAUME

Architecte : PCA
#Cloud.paris, Paris (F) 

Au vu de la triple certification environnementale nous avons fait une étude pour vérifier l’apport de la lumière naturelle dans les bureaux suivant les trois 

référentielles visées : HQE, BREEAM et LEED. Nous avons optimisé la transparence des vitrages et les réflexions des matériaux pour à la fois avoir la 

bonne transmission lumineuse et une bonne protection contre la chaleur. Les protections solaires assurent la protection anti-éblouissement et la protec-

tion thermique en été. 

Participation à la réflexion architecturale pour optimiser l’éclairement naturel des locaux et en contrôler l’ensoleillement (apports solaires et éblouis-

sement).

ENSOLEILLEMENT optimisation des apports lumineux naturels à l’intérieur du bâtiment
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ENSOLEILLEMENT OPTIMISATION DES APPORTS LUMINEUX NATURELS À L’INTÉRIEUR DU BÂTIMENT

ENSOLEILLEMENT optimisation des apports lumineux naturels à l’intérieur du bâtiment

Participation à la réflexion architecturale pour optimiser l’éclairement naturel des locaux et en contrôler l’ensoleillement (apports solaires et éblouis-
sement).

Réduction des impacts liées à l’orientation et à la distribution des espaces, aux performances de l’isolation thermique et optimisation de l’éclairage 
naturel. Les protections solaires fixes sont adaptées à l’orientation des façades tout en rythmant et en animant les façades. Pour les bureaux, des 
protections solaires sont conçues pour minimiser les apports solaires en été et maximiser le facteur lumière du jour. 

Architecte : KLEIN & MULLER

Architecte : BURO II & ARCHI + I

Forum restaurant scolaire, façades, Luxembourg (L) 

Europa Toren, Bruxelles (B) 

Proposition de création puis développement d’un puit de lumière.

Proposition de création puis développement d’un puit de lumière.

© KLEIN & MÜLLER

© BURO II & ARCHI + I

LUMIERE
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9.	 PRE-DIMENSIONNEMENT 

PRE-DIMENSIONNEMENT AVANT PRE-FABRICATION 

Exemple de pré-fabrication

IGN Météo France, Saint-Mandé (F) 
Architecte: Patrick MAUGER

Mur-rideau cadre en bois avec montants structurels lamellé-collé à l’extérieur.Norme Très Haute Performance Energétique (THPE).

RIVP LOT T10MC, Paris (F)
Architecte: BEAL & BLANCKAERT
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10.	 ETUDES STATIQUES VOLUMIQUES 

Design, calcul , optimisation et conception des détails constructifs. Conception d’une charpente bois  avec  une géométrie complexe  avec sa cou-
verture  composée de bacs aluminium à joints debouts ; elle se retourne en façade . La structure porteuse de façade est en acier, et est support de 
la charpente ainsi que de la façade mur. 

ETUDE DE PIECES

Proposition de 5 variantes pour la conception des façades en bois 

Complexe Sportif Trivaux Garenne, Clamart (F)
Architecte: Gaëtan le PENHUEL

Collège de Nieppe, Nieppe (F)
Architecte: Polynome 

Modélisation, optimisation de la longueur des garde-corps, contrôles des contraintes et des déformations maximales. 

Etude de l’écoulement des fluides Vue en éclatée
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11.	 ETUDES STATIQUES

 Une modélisation informatique en 3D est réalisée pour étudier la circulation et les effets du vent. Le vent est paramétré suivant les règles NV65 ou 
suivant les Eurocodes. Les bâtiments sont maillés suivant une taille définie en fonction de l’objet à étudier : vitrage, hauteur d’étage, cassette de 
bardage ou pierre agraffée.

ETUDE DE VENT EN SOUFFLERIE VIRTUELLE 

Modélisation 3d des bâtiments 

Calcul des pressions de vent sur les façades 

Pole Océan, Saint-Denis (F)
Architectes : PCA + l’Atelier Architectes + LAN + Tryptique 

AERODYNAMIQUE
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12.	 ETUDES REGIME CONTINU

ETUDE DU COMPORTEMENT DES FACADES SOUMISES AUX RADIATIONS SOLAIRES

Pont levant Bacalan-Bastide, Bordeaux (F)
Architectes: LAVIGNE et CHERON
Client: COVERIS

ETUDE DE LA PARTIE VITRÉE DES MÂTS

MECANIQUE DES FLUIDES

MAILLAGE TEMPÉRATURE DES VITRAGES VITESSE DE L’AIR DUE À LA CONVECTION

Cette étude vise à déterminer le comportement des composants vitrés de façade, en analysant notamment les montées en température afin de pré-
venir des risques de casse thermique, de délamination et de pertes de caractéristiques mécaniques. Cette analyse peut être menée sur des vitrages 
à couche, modélisés comme des corps semi-transparents.

Ce type de modélisation permet aussi de caractériser les déplacements et les gradients de température de l’air à proximité ou à l’intérieur des façades 
par convection naturelle.

La  modélisation 3D permet d’appliquer des sollicitations extérieures,comme la radiation solaire. Ces sollicitations solaires peuvent être paramétrées 
suivant le DTU 39-P 3, et les normes NF EN 13363 et NF EN 673.

Les modèles sont maillés. La finesse du maillage est définie en fonction de la géométrie du sujet à étudier: vitrage, hauteur d’étage, ouvertures d’aé-
ration, bardage, …

Façades d’habillage des fûts béton, réalisées 
en verre à couche réfléchissante, bombé et 
feuilleté.

© LAVIGNE & CHERON
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13.	 MODELISATION, ETUDE ET ANALYSE D’OUVRAGES A GEOMETRIE 

GEOMETRIE COMPLEXE

ETUDE ET MODIFICATION DE LA GEOMETRIE 3D PAR L’ANALYSE D’ECOULEMENT DES EAUX

Musée des Confluences, Lyon (F)
Architecte : COOP HIMMELB(L)AU

© COOP HIMMELB(L)AU

MUSEE DES CONFLUENCES - LYON (69) - FRANCE (2009-20XX)

MAITRISE D’OUVRAGE
Le département du Rhône / SERL

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
COOP HIMMELBLAU

MISSION
Mission d’ingénerie des structures et des enveloppes.

MONTANT DES TRAVAUX
non communiqué

CONCEPTS & SPECIFICITES
Ouvrage composé de trois parties:
- Le socle, qui désigne la partie inférieure posée sur le terrain na-
turel, comporte trois niveaux abritant les auditoriums, les espaces 
techniques et le parc de stationnement;
- Le nuage posé sur le socle dans lequel sont implantés les espaces 
muséographiques, de restauration et d’administration;
Le cristal, verrière de géométrie complexe posée sur la partie nord 
du socle constituant un vaste hall d’entrée.

L’enveloppe du Nuage: enveloppe opaque, comprenant des ouvra-
ges de géométrie complexe (15000m² environ), composés d’une 
sous-structure en acier, d’un complexe d’étanchéité revêtu d’une 
sur-toiture constituée de plaques métalliques planes re-décompo-
sant la géométrie.

L’enveloppe du Cristal: enveloppe vitrée, comprenant des ouvra-
ges de géométrie complexe (5200m² environ), composés d’une 
structure tridimensionnelle en acier, d’un système de feuillure 
rapporté et de vitrages de géométrie complexe.

L’assemblage Cristal/Nuage: ouvrage non-linéaire assurant l’étan-
chéité entre deux ouvrages de géométrie complexe dont les mou-
vements importants sont opposés.

CHEF DE PROJET VS-A
Nathalie SIMONNEAU

VS-A ingénierie de l’enveloppe

Etude et modification de la géométrie 3D par l’analyse d’écou-
lement des eaux.

GEOMETRIE COMPLEXE

RésEaux D’évaCuatiON DEs Eaux pLuviaLEs

aNaLysE DEs pENtEs suR ChaquE zONE

ExEmpLE zONE 1

ExEmpLE zONE 6

© vs-a

© vs-a © vs-a

© vs-a

GEOmEtRiE COmpLExEs

© COOP HIMMELB(L)AU

MUSEE DES CONFLUENCES - LYON (69) - FRANCE (2009-20XX)

MAITRISE D’OUVRAGE
Le département du Rhône / SERL

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
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MONTANT DES TRAVAUX
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ges de géométrie complexe (5200m² environ), composés d’une 
structure tridimensionnelle en acier, d’un système de feuillure 
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CHEF DE PROJET VS-A
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VS-A ingénierie de l’enveloppe
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GEOMETRIE COMPLEXE

RésEaux D’évaCuatiON DEs Eaux pLuviaLEs

aNaLysE DEs pENtEs suR ChaquE zONE

ExEmpLE zONE 1

ExEmpLE zONE 6
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MUSEE DES CONFLUENCES - LYON (69) - FRANCE (2009-20XX)
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VS-A ingénierie de l’enveloppe
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GEOmEtRiE COmpLExEs

© VS-A

© DESIGN BOOM

© VS-A
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14.	 CONCEPTION TECHNIQUE EN 3D POUR LA REALISATION D’UN PLAFOND 

London Aquatic Center, Londres (GB)
Architecte :Zaha HADID

© VS-A

© VS-A© DEEZEN

© VS-A

GEOMETRIE COMPLEXE
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15.	 CONCEPTION ET REALISATION DE PROTOTYPES D’ESSAIS 

PROTOTYPES

TEST DE RESISTANCE MECANIQUE    

Test de résistance au vent : 
résultat : pas de rupture à 3 ELU 
(250 daN/m2) soit un chargement 
de plus de 1000L d’eau.

Test de résistance au choc
mou M50/900 joules :
résultat : maintien en place
du vitrage après casse
de plus de 1000L d’eau.

Projet IGN/Météo France
Saint-Mandé (F)
Architecte : Laura CARDUCCI

Conception et réalisation d’un prototype testé dans un laboratoire agrée.
Exemple: Conception d’une sur-prise d’air permettant de pallier au défaut d’étanchéité des prises d’air existantes sur un bâtiment à La Réunion, en 
zone cyclonique pour le compte de la SCI Cadjee.
Essais d’étanchéité réalisés au CSTB selon la norme NF P20-501: classement de la sur-prise d’air fermée E*14A soit étanche jusqu’à 1350Pa !

Sur-prise d’air 
extérieur

Buse d’eau
Caisson
étanche
Prise d’air inté-
rieur

TEST D’ETANCHEITE A L’EAU    

Projet SCI Cadjee
La Réunion (F)

27

Etude statique du module de façade pour prédimensionner les composants. Conception et réalisation du corps d’épreuve adapté aux essais préconi-
sés. Mise au point  du protocole d’essais avec le Bureau de Contrôle, réalisation des essais et établissement du Procès Verbal d’essai.

© VS-A

© VS-A© VS-A

© VS-A © VS-A© VS-A
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Prototype éch.1 réalisé par le bureau en phase 
APD : volets bois manuels déportés de la fa-
çade avec un mécanisme en aluminium.

Etudes et réalisation d’un prototype d’étude permettant de valider l’aspect, la manoeuvrabilité, et les dispositions constructives.

PROTOTYPE D’ASPECT

Projet IGN/Météo France
Saint-Mandé (F)
Architecte : Laura CARDUCCI

Aéroville 2
Roissy (F)
Architecte : Philippe CHIAMBARETTA Architectures

Prototypes éch.1 réalisés par le bureau 
en phase APD dans le cadre du projet 
Aéroville 2.

© VS-A © VS-A© VS-A

© VS-A

© VS-A

© VS-A

© VS-A© VS-A© VS-A

© VS-A © VS-A

PROTOTYPES
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© OLIVIER DANCY © OLIVIER DANCY

© OLIVIER DANCY

© Marc BARANI Architectes

CENTRE DES CONGRES - NANCY (54) - FRANCE (2009-2014)

MAITRISE D’OUVRAGE
Communauté Urbaine du Grand Nancy

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Atelier BARANI (mandataire), Marc BARANI Architectes (architec-
te), Atelier Christophe PRESLE (architecte), COTEBA (BET techni-
que), Francis Fontanez (BET acoustique), VS-A (BET façade), DUCK 
SCENO (scénographie), JEAN-CLAUDE DRAUART (économiste), CL-
DESIGN (signalétique)

MISSION
Construction du Centre des congrès de Nancy, réhabilitation du 
Tri postal de Claude PROUVE et extention neuve. Mission BET de 
l’APD à AOR, construction neuve & réhabilitation.

DIMENSIONS
SHON (existant + neuf) 21 159 m²; Façade en réhabilitation 4505 
m²; Verrière en réhabilitation 28 m²; Façade neuve 3500 m²; Ver-
rière neuve 90 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Global 50 M€ (HT)
Façades & équipements de maintenance env. 8 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Certification Haute Qualité Environnementale (HQE).
- Façade du Tri postal: façade «à l’identique» de celle réalisée par 
PROUVE tout en intégrant les normes thermiques et acoustiques 
actuelles. Façade aluminium en VEC inversé, avec épines structu-
relles extérieures en profilé aluminium extrudé.
- Extension: Façade mus rideau se déroulant depuis le RDC Est du 
Tri postal jusqu’en façade Ouest de l’extension; continuité des ma-
tériaux, reprise de la trâme verticale définie par le tri postal.
Façade du foyer: mise en tension des montants, recherche de la 
plus grande transparence possible.
- Façade double peau aluminium extrudé / vitrage imprimé; travail 
sur la vibration de la lumière et l’acoustique au abord des voies 
ferrées. Reprise de la trâme horizontale du Tri postal.

SPECIFICITES TECHNIQUES
Façade du foyer: façade mur rideau, menuiserie à capot serreur 
extérieur composée de montants au vent portant jusqu’à 10 mè-
tres entre appuis, de manière à conserver la faible section de la 
façade ruban (60mm).

CHEF DE PROJET VS-A
Marion BERGERIE

VS-A ingénierie de l’enveloppe
HQE
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© Marc BARANI Architectes

CENTRE DES CONGRES - NANCY (54) - FRANCE (2009-2014)

MAITRISE D’OUVRAGE
Communauté Urbaine du Grand Nancy

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Atelier BARANI (mandataire), Marc BARANI Architectes (architec-
te), Atelier Christophe PRESLE (architecte), COTEBA (BET techni-
que), Francis Fontanez (BET acoustique), VS-A (BET façade), DUCK 
SCENO (scénographie), JEAN-CLAUDE DRAUART (économiste), CL-
DESIGN (signalétique)

MISSION
Construction du Centre des congrès de Nancy, réhabilitation du 
Tri postal de Claude PROUVE et extention neuve. Mission BET de 
l’APD à AOR, construction neuve & réhabilitation.

DIMENSIONS
SHON (existant + neuf) 21 159 m²; Façade en réhabilitation 4505 
m²; Verrière en réhabilitation 28 m²; Façade neuve 3500 m²; Ver-
rière neuve 90 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Global 50 M€ (HT)
Façades & équipements de maintenance env. 8 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Certification Haute Qualité Environnementale (HQE).
- Façade du Tri postal: façade «à l’identique» de celle réalisée par 
PROUVE tout en intégrant les normes thermiques et acoustiques 
actuelles. Façade aluminium en VEC inversé, avec épines structu-
relles extérieures en profilé aluminium extrudé.
- Extension: Façade mus rideau se déroulant depuis le RDC Est du 
Tri postal jusqu’en façade Ouest de l’extension; continuité des ma-
tériaux, reprise de la trâme verticale définie par le tri postal.
Façade du foyer: mise en tension des montants, recherche de la 
plus grande transparence possible.
- Façade double peau aluminium extrudé / vitrage imprimé; travail 
sur la vibration de la lumière et l’acoustique au abord des voies 
ferrées. Reprise de la trâme horizontale du Tri postal.

SPECIFICITES TECHNIQUES
Façade du foyer: façade mur rideau, menuiserie à capot serreur 
extérieur composée de montants au vent portant jusqu’à 10 mè-
tres entre appuis, de manière à conserver la faible section de la 
façade ruban (60mm).

CHEF DE PROJET VS-A
Marion BERGERIE

VS-A ingénierie de l’enveloppe
HQE

© Rem KOOLHAAS

© Rem KOOLHAAS

© Rem KOOLHAAS© VS-A

PALAIS DES CONGRES - LILLE (59) - FRANCE (1993-1996)

MAITRISE D’OUVRAGE
Ville de Lille

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
O.M.A. Architecte (mandataire)

MISSION
Phase APD à AOR, travaux neufs.

DIMENSIONS / SURFACE
Façades 7 500 m²; Couverture 30 000 m²; Cloisons 2 500 m²
Total 45 500 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Global 41 M€ (HT); Façade 6 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Façades diverses allant du bardage polyester avec un produit à 
façon, à la façade entièrement vitrée sur raidisseurs en verre avec 
châssis de désenfumage intégrés; Murs rideaux galvanisés; Etude 
similaire pour la couverture (traditionnelle) avec profil de rive 
aluminium; Elaboration de cloisons dont une PF1/2h qui s’élève 
jusque 750 mètres.

VS-A ingénierie de l’enveloppe

© Rem KOOLHAAS

© Rem KOOLHAAS

© Rem KOOLHAAS© VS-A

PALAIS DES CONGRES - LILLE (59) - FRANCE (1993-1996)

MAITRISE D’OUVRAGE
Ville de Lille

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
O.M.A. Architecte (mandataire)

MISSION
Phase APD à AOR, travaux neufs.

DIMENSIONS / SURFACE
Façades 7 500 m²; Couverture 30 000 m²; Cloisons 2 500 m²
Total 45 500 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Global 41 M€ (HT); Façade 6 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Façades diverses allant du bardage polyester avec un produit à 
façon, à la façade entièrement vitrée sur raidisseurs en verre avec 
châssis de désenfumage intégrés; Murs rideaux galvanisés; Etude 
similaire pour la couverture (traditionnelle) avec profil de rive 
aluminium; Elaboration de cloisons dont une PF1/2h qui s’élève 
jusque 750 mètres.

VS-A ingénierie de l’enveloppe

ADMINISTRATION 

1 2 3

7 8 9

4 5 6

10 11 12

1. Centre PROUVE. Marc BARANI. Nancy, France - Bâtiment HQE © VS-A 
2. Palais des Congrès. O.M.A. Lille, France © VS-A

3. Palais des Congrès. Jean NOUVEL. Tours, France © Georges FESSY

4. CNFPT. BRENAC & GONZALEZ. Lille, France © Sergio GRAZZIA

5. CNFPT. BRENAC & GONZALEZ. Lille, France © Sergio GRAZZIA

6. Hôtel de Région. Bruno MADER. Clermont Ferrand, France © Hervé ABADIE

7. IGN Météo France Lot A. Laura CARDUCCI. Saint-Mandé, France - Bâtiment BBC & HQE © Laura CARDUCCI

8. Caisse des Dépôts et des Consignations. PCA. Paris, France  - Bâtiment HQE © VS-A

9. Institut de France. Marc BARANI. Paris, France © Marc BARANI

10. Siège de la DRPJ. PCA. Paris, France © VALODE & PISTRE

11. IGN Météo France Lot B. Patrick MAUGER. Saint-Mandé, France - Bâtiment  THPE © Michel DENANCE

12. CRCI d’Amiens. CHARTIER CORBASSON. Amiens, France © Y.MARCHAND
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IGN Météo France Lot B. Patrick MAUGER. Saint-Mandé, France - Bâtiment  THPE © Michel DENANCE
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© Marc MIMRAM

© VS-A © Marc MIMRAM

© Marc MIMRAM

T6C PANORAMA - PARIS (75) - FRANCE (2012-EN COURS)

MAITRISE D’OUVRAGE
ICADE PROMOTION

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Marc MIMRAM

MISSION
Phase Concours à AOR

MONTANT DES TRAVAUX
52 M€ (HT)
Façade : 7 M€ (HT) 

CONCEPTS & SPECIFICITES
L’intention architecturale était de créer un jeu volumétrique  en 
superposant des façades vitrées transparentes et des façades 
opaques perforées. VS-A a développé deux systèmes de façades 
cadre préfabriqués  capables de répondre à tous les défis de ce 
bâtiment-pont construit au-dessus de l’une des gares grandes 
lignes de Paris.  Les cadres de façade préfabriqués ont une très 
bonne performance énergétique, offrent une modularité et une 
vitesse de pose qui réduit le temps de chantier,  sont capables 
d’absorber des mouvements structurelles d’une charpente 
métallique élancée et des vibrations causées par le passage des 
trains.

CHEF DE PROJET VS-A
Goktug GUNEY

Schémas de déplacement pour les panneaux de façade cadre

VS-A ingénierie de l’enveloppe
 

COUPE VERTICALE COURANTE © VS-A 

CONCEPTS GENERAUX DE FACADE © VS-A

© MORPHOSIS

© MORPHOSIS

© MORPHOSIS

CFC TOWER - CASABLANCA - MAROC (2014-en cours)

MAITRISE D’OUVRAGE
MF BOARD

ARCHITECTE
Thom MAYNE - MORPHOSIS

MISSION
Complète

SURFACES
Totale : 21 000 m²

MONTANT DES TRAVAUX
N.C

CONCEPTS & SPECIFICITES
La façade bénéficie d’une double peau tissée dans un motif tri-
dimensionnel. Elle est à la fois une interface de ventilation grâce à 
son vitrage intérieur à lamelles ouvrantes et un brise soleil régulé, 
orientable. Avec une technologie qui utilise l’inertie de la masse 
thermiques des planchers, la chaleur et le froid peut être accumu-
lé et ensuite restitué selon les besoins. Le bâtiment a pour objectif 
de répondre aux exigences d’une certification «bâtiment silver» 
du world green building council. 

CHEF DE PROJET VS-A
Nicolas DELPLANQUE

VS-A ingénierie de l’enveloppe
«BATIMENT SILVER»  WGBC

BUREAUX TERTIAIRE

© Marc MIMRAM

© VS-A © Marc MIMRAM

© Marc MIMRAM

T6C PANORAMA - PARIS (75) - FRANCE (2012-EN COURS)

MAITRISE D’OUVRAGE
ICADE PROMOTION

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Marc MIMRAM

MISSION
Phase Concours à AOR

MONTANT DES TRAVAUX
52 M€ (HT)
Façade : 7 M€ (HT) 

CONCEPTS & SPECIFICITES
L’intention architecturale était de créer un jeu volumétrique  en 
superposant des façades vitrées transparentes et des façades 
opaques perforées. VS-A a développé deux systèmes de façades 
cadre préfabriqués  capables de répondre à tous les défis de ce 
bâtiment-pont construit au-dessus de l’une des gares grandes 
lignes de Paris.  Les cadres de façade préfabriqués ont une très 
bonne performance énergétique, offrent une modularité et une 
vitesse de pose qui réduit le temps de chantier,  sont capables 
d’absorber des mouvements structurelles d’une charpente 
métallique élancée et des vibrations causées par le passage des 
trains.

CHEF DE PROJET VS-A
Goktug GUNEY

Schémas de déplacement pour les panneaux de façade cadre

VS-A ingénierie de l’enveloppe
 

COUPE VERTICALE COURANTE © VS-A 

CONCEPTS GENERAUX DE FACADE © VS-A

© MORPHOSIS

© MORPHOSIS

© MORPHOSIS

CFC TOWER - CASABLANCA - MAROC (2014-en cours)

MAITRISE D’OUVRAGE
MF BOARD

ARCHITECTE
Thom MAYNE - MORPHOSIS

MISSION
Complète

SURFACES
Totale : 21 000 m²

MONTANT DES TRAVAUX
N.C

CONCEPTS & SPECIFICITES
La façade bénéficie d’une double peau tissée dans un motif tri-
dimensionnel. Elle est à la fois une interface de ventilation grâce à 
son vitrage intérieur à lamelles ouvrantes et un brise soleil régulé, 
orientable. Avec une technologie qui utilise l’inertie de la masse 
thermiques des planchers, la chaleur et le froid peut être accumu-
lé et ensuite restitué selon les besoins. Le bâtiment a pour objectif 
de répondre aux exigences d’une certification «bâtiment silver» 
du world green building council. 

CHEF DE PROJET VS-A
Nicolas DELPLANQUE

VS-A ingénierie de l’enveloppe
«BATIMENT SILVER»  WGBC
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1. 52 Champs Elysées. PCA. Paris, France - Bâtiment HQE  & BREEAM © PCA

2. 270 Immeuble de Bureaux. BRENAC & GONZALEZ. Aubervilliers, France © VS-A

3. #Cloud. PCA. Paris, France - Bâtiment HQE, BREEAM, LEED & BBC © Jean-Philippe MESGUEN

4. La Marina. François LECLERCQ. Casablanca, Maroc © François LECLERCQ

5. Quai Ouest. BRENAC & GONZALEZ. Boulogne-Billancourt, France © BRENAC & GONZALEZ

6. T6C Panorama. Marc MIMRAM. Paris, France © Marc MIMRAM

7. IGN Météo France Lot A. Laura CARDUCCI. Saint-Mandé, France - Bâtiment BBC & HQE © Laura CARDUCCI

8. Studio du Landy. BRENAC & GONZALEZ. Saint-Denis, France © Sergio GRAZIA

9. Siège de la Caisse d’Epargne. Architecture Studio. Bordeaux, France - Bâtiment BEPOS & HQE © A.S

10. Bureaux Viviani. BEAL & BLANCKAERT. Nantes, France © BEAL & BLANCKAERT

11. Tour CFC. Morphosis. Casablanca, Maroc - © Morphosis

12. Moulin Noir. Face B. Nanterre, France - Bâtiment HQE & BBC © Face B
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#Cloud. PCA. Paris, France - Bâtiment HQE, BREEAM, LEED & BBC © Jean-Philippe MESGUEN
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VS-A ingénierie de l’enveloppe

© VS-A

© VS-A © VS-A 

ATTACHES EXISTANTES PROPOSITION NOUVELLES ATTACHES ATTACHE BIEN REGLEE

Centre commercial AUCHAN - MONT-ST-MARTIN - FRANCE (2010)

MAITRISE D’OUVRAGE
AUCHAN

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
VS-A

MISSION
Diagnostic suite à des chutes de verre

CONCEPTS & SPECIFICITES
Mise au point et assistance à la révision et la réparation du mur 
rideau VEA suite à un sinistre.

CHEF DE PROJET VS-A
Emilie DEVELLE

© VS-A

© VS-A

© VS-A

© VS-A

LES VERGERS DE LA PLAINE - CHAMBOURCY (78) - FRANCE (2009-2012)

PÔLE ECONOMIQUE - PARCELLE EST

MAITRISE D’OUVRAGE
SNC LE PARC DES VERGERS

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
SCAU (mandataire)

MISSION
Phase DCE à AOR

SURFACE
Global 5 000 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Treilles 3,8 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Ouvrage de grande dimension, avec des diamètres pouvant attein-
dre 22m, composés de charpentes métalliques support de toiles 
ETFR tendues, développant plusieurs types de géométrie à double 
courbure. Les études de ces treilles ont été développées suivant 
les spécialités suivantes: définition des charges climatiques sur un 
ouvrage de géométrie complexe; définition de la géométrie des 
toiles en fonction de leurs tensions horizontale et verticale; étude 
des ouvrages de charpente pour recevoir ces toiles.
 
CHEF DE PROJET VS-A
Mathieu MEKERKE

VS-A ingénierie de l’enveloppe

COMMERCES  

VS-A ingénierie de l’enveloppe

© VS-A

© VS-A © VS-A 

ATTACHES EXISTANTES PROPOSITION NOUVELLES ATTACHES ATTACHE BIEN REGLEE

Centre commercial AUCHAN - MONT-ST-MARTIN - FRANCE (2010)

MAITRISE D’OUVRAGE
AUCHAN

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
VS-A

MISSION
Diagnostic suite à des chutes de verre

CONCEPTS & SPECIFICITES
Mise au point et assistance à la révision et la réparation du mur 
rideau VEA suite à un sinistre.

CHEF DE PROJET VS-A
Emilie DEVELLE

© VS-A

© VS-A

© VS-A

© VS-A

LES VERGERS DE LA PLAINE - CHAMBOURCY (78) - FRANCE (2009-2012)

PÔLE ECONOMIQUE - PARCELLE EST

MAITRISE D’OUVRAGE
SNC LE PARC DES VERGERS

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
SCAU (mandataire)

MISSION
Phase DCE à AOR

SURFACE
Global 5 000 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Treilles 3,8 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Ouvrage de grande dimension, avec des diamètres pouvant attein-
dre 22m, composés de charpentes métalliques support de toiles 
ETFR tendues, développant plusieurs types de géométrie à double 
courbure. Les études de ces treilles ont été développées suivant 
les spécialités suivantes: définition des charges climatiques sur un 
ouvrage de géométrie complexe; définition de la géométrie des 
toiles en fonction de leurs tensions horizontale et verticale; étude 
des ouvrages de charpente pour recevoir ces toiles.
 
CHEF DE PROJET VS-A
Mathieu MEKERKE

VS-A ingénierie de l’enveloppe
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1. Centre Commercial Aéroville.  PCA. Roissy, France © VS-A 

2. BMW Park Lane. CARBONDALE. Londre, Royaume Uni © Dexigner

3. Boutique Longchamps. CARBONDALE & AT ZERO. Hong Kong, Chine © CARBONDALE

4. Interikéa. SIGN’ARCHITECTURE. Bayonne, France © SIGN’ARCHITECTURE

5. Verrière Aéroville. PCA. Roissy, France © VS-A 

6. Magasin BMW. CARBONDALE. Paris, France © AFP

7. Boutique Desigual. Roissy, France © VS-A

8. Vergers de la Plaine. SCAU. Chambourcy, France © VS-A

9. Centre Commercial Aéroville. PCA. Roissy, France © VS-A

10. Centre Commercial Mondeville. DND Architectes. Mondeville, France © DND Architectes

11. Centre Commercial Auchan. VS-A. Mont-St Martin, France © VS-A

12. Souham II. De ALZUA. Lille, France © De ALZUA
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Boutique Longchamps. CARBONDALE & AT ZERO. Hong Kong, Chine © CARBONDALE



VS-A ingénierie de l’enveloppe P.  38 

maison des CULTURes eT des mémoiRes de gUyane

jean maRTiaL à Cayenne
 

sepTembRe 2013 

maison des CULTURes eT des mémoiRes de gUyane

jean maRTiaL à Cayenne
 

sepTembRe 2013 

CULTURE
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1. Musée HERGE.  Christian De PORTZAMPARC. Louvain La Neuve, Belgique © De PORTZAMPARC

2. Casa da Musica. OMA. Porto, Portugal © VS-A

3. Cité du Surf et de l’Océan. Steven HOLL. Biarritz, France © Steven HOLL

4. Maison des Cultures et des Mémoires de Guyane. MOREAU KUSUNOKI. Cayenne, France © MOREAU KUSUNOKI

5. Musée des Confluences. Coop HIMMELB(L)AU. Lyon, France © Duccio MALAGAMBA

6. Fondation VASARELY. BRIOLLE, MARRO, REPIQUET. Aix-en-Provence, France © VS-A

7. Médiathèque. DU BESSET LYON. Lons-le-Saunier, France © DU BESSET LYON

8. Les Quinconces. BABIN + RENAUD. Le Mans, France - Prix de la Construction Acier 2015 © Cécile SEPTET

9. Musée Jean COCTEAU. Rudy RICCIOTTI. Menton, France © Lisa RICCIOTTI

10. Médiathèque de Troyes. DU BESSET LYON. Troyes, France © DU BESSET LYON

11. Médiathèque Andrée CHEDID. D’HOUNDT + BAJART. Tourcoing, France © Julien LANOO

12. MUCEM. Rudy RICCIOTTI. Marseille, France © VS-A
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Les Quinconces. BABIN + RENAUD. Le Mans, France - Prix de la Construction Acier 2015 © Cécile SEPTET
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EDUCATION 
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1. Ged Condorcet. Elizabeth De PORTZAMPARC. Aubervilliers, France © AEDP

2. CFA Hôtel Régional. BRENAC & GONZALEZ. Gennevilliers, France © BRENAC & GONZALEZ

3. Ecole Louise BOURGEOIS. BEAL & BLANCKAERT. Paris, France - Bâtiment BBC, Plan Climat de Paris ©Julien LANOO

4. Collège Jean PERRIN. BRENAC & GONZALEZ. Nanterre, France © VS-A 

5. Cité International. BRUTHER. Paris, France © BRUTHER

6. Trivaux Garenne. Gaëtan Le PENHUEL. Clamart, France © VS-A

7. Ecole Hôtelière IFA. BRENAC & GONZALEZ. Saint-Gratien, France © Sergio GRAZIA

8. Forum Lycée Aline MYERICH. KLEIN & MÜLLER. Luxembourg, Luxembourg - Bâtiment HQE © VS-A

9. Educatorium Université d’Utrecht. O.M.A. Utrecht, Pays-Bas © VS-A

10. Internat au Lycée Guillaume TIREL. BRENAC & GONZALEZ. Paris, France © VS-A

11. Learning Center. AUER & WEBER. Villeneuve d’Ascq, France © VS-A 

12. Université de Paris 3, La Sorbonne. Christian De PORTZAMPARC. Paris , France - Bâtiment HQE ©CDP 
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Ecole Louise Bourgeois. BEAL & BLANCKAERT. Paris, France - Bâtiment BBC & Plan Climat de Paris © Julien LANOO
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VS-A ingénierie de l’enveloppePISCINE LILLE SUD - LILLE (59) - FRANCE (2010-EN COURS)

MAITRISE D’OUVRAGE
Ville de Lille

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
BEAL & BLANCKAERT

MISSION
Phase DCE à ACT

MONTANT DES TRAVAUX
Global 7.3 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Façade courbe bois/inox attenante à une rue très fréquentée. 
L’inox vient rythmer et faire vibrer la façade, de plus il crée de 
l’interaction avec le passage des voitures et met en mouvement 
le bardage bois.

CHEF DE PROJET VS-A
Clément DUFOUR LEFORT

© VS-A PROTOTYPE © VS-A

© VS-A© VS-A © VS-A

©VS-A

VS-A ingénierie de l’enveloppe

© Julien LANOO

© Julien LANOO

© Julien LANOO © Julien LANOO

© VS-A© VS-A© VS-A

COLLEGE ET SALLE DE SPORT MUNICIPALE - NIEPPE (59) - FRANCE (2011-2013)

MAITRISE D’OUVRAGE
Département du Nord, Ville de Nieppe

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Polynome / Atelier d’Architecture COLAS & LOUIS (mandataire)

MISSION
Marché de maîtrise d’oeuvre relatif à la construction d’un collège 
et d’une salle de sport municipale à Nieppe. Les prestations sont 
scindées en deux rubriques: rubrique 1 (travaux du Département 
du Nord) Construction d’un collège à Nieppe.; rubrique 2 (travaux 
de la Ville de Nieppe) construction d’une salle de sport municipale, 
mission complète de bureau d’étude façade, phases APS à AOR.

MONTANT DES TRAVAUX
Global 9,8 M€ (HT); Façade 1,5 M€ (HT)

CHEF DE PROJET VS-A
Nicolas DELPLANQUE

VS-A ingénierie de l’enveloppe

© Julien LANOO

© Julien LANOO

© Julien LANOO © Julien LANOO

© VS-A© VS-A© VS-A

COLLEGE ET SALLE DE SPORT MUNICIPALE - NIEPPE (59) - FRANCE (2011-2013)

MAITRISE D’OUVRAGE
Département du Nord, Ville de Nieppe

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Polynome / Atelier d’Architecture COLAS & LOUIS (mandataire)

MISSION
Marché de maîtrise d’oeuvre relatif à la construction d’un collège 
et d’une salle de sport municipale à Nieppe. Les prestations sont 
scindées en deux rubriques: rubrique 1 (travaux du Département 
du Nord) Construction d’un collège à Nieppe.; rubrique 2 (travaux 
de la Ville de Nieppe) construction d’une salle de sport municipale, 
mission complète de bureau d’étude façade, phases APS à AOR.

MONTANT DES TRAVAUX
Global 9,8 M€ (HT); Façade 1,5 M€ (HT)

CHEF DE PROJET VS-A
Nicolas DELPLANQUE

EQUIPEMENTS SPORTIF 

VS-A ingénierie de l’enveloppePISCINE LILLE SUD - LILLE (59) - FRANCE (2010-EN COURS)

MAITRISE D’OUVRAGE
Ville de Lille

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
BEAL & BLANCKAERT

MISSION
Phase DCE à ACT

MONTANT DES TRAVAUX
Global 7.3 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Façade courbe bois/inox attenante à une rue très fréquentée. 
L’inox vient rythmer et faire vibrer la façade, de plus il crée de 
l’interaction avec le passage des voitures et met en mouvement 
le bardage bois.

CHEF DE PROJET VS-A
Clément DUFOUR LEFORT

© VS-A PROTOTYPE © VS-A

© VS-A© VS-A © VS-A

©VS-A
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1. Complexe sportif de Nieppe. POLYNOMES. Nieppe, France © Julien LANOO

2. Complexe Sportif. Gaëtan Le PENHUEL. Clamart, France © LEPENHUEL

3. Equipement Sportif. Face B. Calais, France © Face B

4. Hippodrome de Pau. OP-EN. Pau, France © VS-A 

5. Tennis M.CHEVALIER. COMTE & VOLLENWEIDER, MOA. Cannes, France © COMTE & VOLLENWEIDER

6. Piscine Olympique de Londres. Zaha HADID. Londres, Royaume Uni © Getti Image

7. Pôle Nautique. SEARCH. Mantes-la-Jolie, France © Emilie DUBUISSON

8. Piscine de Lille Sud. BEAL & BLANCKAERT. Lille, France © VS-A

9. Educatorium Université d’Utrecht. O.M.A. Utrecht, Pays-Bas © VS-A

10. Piscine Olympique de Londres. Zaha HADID. Londres, Royaume Uni © Getti Image

11. Pôle Nautique. SEARCH. Mantes-la-Jolie, France © Emilie DUBUISSON

12. Stade Jean BOUIN. Rudy RICCIOTTI. Paris , France © Rudy RICCIOTTI
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Pôle Nautique. SEARCH. Mantes-la-Jolie, France © Emilie DUBUISSON
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VS-A ingénierie de l’enveloppe

MAITRISE D’OUVRAGE
Paris Habitat

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Atelier 3 BABIN RENAUD (mandataire)

MISSION
Phase APD à AOR

MONTANT DES TRAVAUX
Global 17,5 M€ (HT); Façade 2,5 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Programme mixte comprenant logements, halte-garderie, bibliothèque 

et bureaux. 
Label Bâtiment de Basse Consommation (BBC), conforme au Plan Climat 

de Paris (50kWh/m²an).
Partie vitrée: menuiserie bois-aluminium en double peau, de type mur 

rideau, pour les équipements; châssis pour les logements.
Partie opaque: vêture en acier prépatiné, avec l’isolation thermique 

performante.

CHEF DE PROJET VS-A
Aurore MAYEUR

©  VS-A©  Cécile SEPTET ©  Cécile SEPTET ©  Cécile SEPTET

©  Cécile SEPTET

PORTE MONTMARTRE - PARIS (75) - FRANCE (2008-2014)
BBC / Plan Climat de Paris

VS-A ingénierie de l’enveloppe

MAITRISE D’OUVRAGE
Paris Habitat

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Atelier 3 BABIN RENAUD (mandataire)

MISSION
Phase APD à AOR

MONTANT DES TRAVAUX
Global 17,5 M€ (HT); Façade 2,5 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Programme mixte comprenant logements, halte-garderie, bibliothèque 

et bureaux. 
Label Bâtiment de Basse Consommation (BBC), conforme au Plan Climat 

de Paris (50kWh/m²an).
Partie vitrée: menuiserie bois-aluminium en double peau, de type mur 

rideau, pour les équipements; châssis pour les logements.
Partie opaque: vêture en acier prépatiné, avec l’isolation thermique 

performante.

CHEF DE PROJET VS-A
Aurore MAYEUR

©  VS-A©  Cécile SEPTET ©  Cécile SEPTET ©  Cécile SEPTET

©  Cécile SEPTET

PORTE MONTMARTRE - PARIS (75) - FRANCE (2008-2014)
BBC / Plan Climat de Paris

VS-A ingénierie de l’enveloppe

© AGENCE MICHEL FERRANET ARCHITECTES

© AGENCE MICHEL FERRANET ARCHITECTES

Coupe courante Bureaux© VS-A

Coupe courante Logements © VS-A

CRETEIL VALOPHIS (94) - FRANCE (2012-en cours)

MAITRISE D’OUVRAGE
OPH VALOPHIS HABITAT

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
AGENCE MICHEL FERRANET ARCHITECTES

SURFACE 
12 500 m²

BUDGET 
23.6 M €

MISSION
Concours à AOR

CONCEPTS & SPECIFICITES
Le projet se décompose en deux ouvrages : une résidence jeunes 
travailleurs accolée au siège des bureaux de l’OPH Valophis Habi-
tat. Le programme énergétique du projet a été conçu de manière à
ce que le bâtiment devienne l’un des premiers immeubles
de bureaux à énergie positive de Paris. L’enveloppe des bureaux 
est réalisée en façade mur rideau que composent des modules 
intégrant une partie vision et une partie opaque. Tandis que la 
partie vision permet la pénétration de la lumière dans le bâtiment, 
la partie opaque composée d’un caisson prismatique intégrant un 
panneau photovoltaique apporte au bâtiment l’énergie nécessaire 
à son fonctionnement.

CHEF DE PROJET VS-A
Myriem GUEDOUAR

BEPOS / H&E 

VS-A ingénierie de l’enveloppe

© AGENCE MICHEL FERRANET ARCHITECTES

© AGENCE MICHEL FERRANET ARCHITECTES

Coupe courante Bureaux© VS-A

Coupe courante Logements © VS-A

CRETEIL VALOPHIS (94) - FRANCE (2012-en cours)

MAITRISE D’OUVRAGE
OPH VALOPHIS HABITAT

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
AGENCE MICHEL FERRANET ARCHITECTES

SURFACE 
12 500 m²

BUDGET 
23.6 M €

MISSION
Concours à AOR

CONCEPTS & SPECIFICITES
Le projet se décompose en deux ouvrages : une résidence jeunes 
travailleurs accolée au siège des bureaux de l’OPH Valophis Habi-
tat. Le programme énergétique du projet a été conçu de manière à
ce que le bâtiment devienne l’un des premiers immeubles
de bureaux à énergie positive de Paris. L’enveloppe des bureaux 
est réalisée en façade mur rideau que composent des modules 
intégrant une partie vision et une partie opaque. Tandis que la 
partie vision permet la pénétration de la lumière dans le bâtiment, 
la partie opaque composée d’un caisson prismatique intégrant un 
panneau photovoltaique apporte au bâtiment l’énergie nécessaire 
à son fonctionnement.

CHEF DE PROJET VS-A
Myriem GUEDOUAR

BEPOS / H&E 

VS-A ingénierie de l’enveloppe

© Leibar & Seigneurin 

© Leibar & Seigneurin 

© Leibar & Seigneurin 

© Leibar & Seigneurin 

DESIRE COLOMBE - PÔLE ASSOCIATIF - NANTES (44) - 2013-EN COURS 

MAITRISE D’OUVRAGE
Nantes Métropole Aménagement

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Leibar & Seigneurin 

MISSION
Complète 
Phase APS à AOR

SURFACE
Façade 800 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Façade 1.05 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Réhabilitation d’un bâtiment classé au cœur de Nantes. Jeux de 
nus des vitrages. Vitrages VEC sur profil aluminium extrudé ration-
nalisé sur l’ensemble du projet.

CHEF DE PROJET VS-A
Léa RICHERT 

VS-A ingénierie de l’enveloppe

© Leibar & Seigneurin 

© Leibar & Seigneurin 

© Leibar & Seigneurin 

© Leibar & Seigneurin 

DESIRE COLOMBE - PÔLE ASSOCIATIF - NANTES (44) - 2013-EN COURS 

MAITRISE D’OUVRAGE
Nantes Métropole Aménagement

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Leibar & Seigneurin 

MISSION
Complète 
Phase APS à AOR

SURFACE
Façade 800 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Façade 1.05 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Réhabilitation d’un bâtiment classé au cœur de Nantes. Jeux de 
nus des vitrages. Vitrages VEC sur profil aluminium extrudé ration-
nalisé sur l’ensemble du projet.

CHEF DE PROJET VS-A
Léa RICHERT 

VS-A ingénierie de l’enveloppe

© Lallement - Image Contemporaine

© VS-A © Lallement - Image Contemporaine

© Lallement - Image Contemporaine© Lallement - Image Contemporaine

SAUSSURE - PARIS (75 XVII) - FRANCE (2011-2015)

MAITRISE D’OUVRAGE
ICF Habitat la Sablière

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Bartolo & Villemard

MISSION
Phase APD à ACT

SURFACE
Global : 8500 ²
Façade : 3750 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Global : 14.7 M€ (HT)
Façade : 2 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
La double façade vitrée des jardins d’hivers s’étend sur le linéaire 
entier des appartements. Elle permet aux habitants de profiter 
d’un espace extérieur au fil des saisons et de renforcer le confort 
acoustique et thermique des appartements.

CHEF DE PROJET VS-A
Clement DUFOUR-LEFORT

VS-A ingénierie de l’enveloppe

© Lallement - Image Contemporaine

© VS-A © Lallement - Image Contemporaine

© Lallement - Image Contemporaine© Lallement - Image Contemporaine

SAUSSURE - PARIS (75 XVII) - FRANCE (2011-2015)

MAITRISE D’OUVRAGE
ICF Habitat la Sablière

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Bartolo & Villemard

MISSION
Phase APD à ACT

SURFACE
Global : 8500 ²
Façade : 3750 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Global : 14.7 M€ (HT)
Façade : 2 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
La double façade vitrée des jardins d’hivers s’étend sur le linéaire 
entier des appartements. Elle permet aux habitants de profiter 
d’un espace extérieur au fil des saisons et de renforcer le confort 
acoustique et thermique des appartements.

CHEF DE PROJET VS-A
Clement DUFOUR-LEFORT

LOGEMENTS

1 2 3

7 8 9

4 5 6

10 11 12

1. 11 Logements Sociaux. CHARTIER CORBASSON. Paris, France © Y.MARCHAND

2. Saussure. BARTOLO & VILLEMARD. Paris, France © VS-A

3. Logements 18ème . DE ALZUA. Paris, France © Sergio GRAZZIA

4. Désiré Colombe. LEIBAR & SEIGNEURIN. Nantes, France © LEIBAR & SEIGNEURIN

5. Le Monolithe. MVRDV, ECDM, Manuelle GAUTRAND. Lyon, France © Philippe RUAULT

6. Logements Porte Montmartre. BABIN + RENAUD. Paris, France - Bâtiment BBC © Cécile SEPTET

7. Creteil Valophis. Michel FERRANET. Créteil, France - Bâtiment BEPOS & H&E © Michel FERRANET

8. ORU Yves FARGES. Tania CONCKO. Bègles, France © VS-A 

9. Logements St Michel. Gaëtan Le PENHUEL. Paris, France - Bâtiment HQE & BBC © Le PENHUEL

10. Logements rue de Meaux. Renzo PIANO. Paris, France © VS-A

11. Logements Rue de l’Ourcq. Laura CARDUCCI. Paris, France © Le Moniteur 

12. Le Bois Habité. Tania CONCKO. Lille, France © VS-A
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Logements Porte Montmartre. BABIN + RENAUD. Paris, France - Bâtiment BBC © Cécile SEPTET
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VS-A ingénierie de l’enveloppe

© BRUNET SAUNIER

© BRUNET SAUNIER

© VS-A © VS-A

© VS-A

INSTITUT DE LA VISION - PARIS (75) - FRANCE (2005-2008)

MAITRISE D’OUVRAGE
ICADE G3A

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
BRUNET SAUNIER ARCHITECTURE

MISSION
Phase APS à AOR

SURFACE
SHON 11 400 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Global 20 M€ (HT); Façade 2,3 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Système de menuiserie respirant VEC avec patte de sécurité réa-
lisée sur mesure; Vêture en verre imprimé composée de 5 types 
de verre différents.

CHEF DE PROJET VS-A
Gontran DUFOURVS-A ingénierie de l’enveloppe

© BRENAC + GONZALEZ 

© BRENAC + GONZALEZ 

© BRENAC + GONZALEZ 

© VS-A

CHU POITIERS (86) - FRANCE (2012-en cours)

MAITRISE D’OUVRAGE
CHU DE POITIERS

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
BRENAC + GONZALEZ

MISSION
Phase APD à AOR

SURFACE
Shon : 11 000 m²

BUDGET 
Global : 15.9 M€

CONCEPTS & SPECIFICITES
Bâtiment constitué de deux branches réunies l’une et l’autre par 
un grand vide central.
Les façades ont un aspect pixélisés, cet aspect est rendu possible 
par à une alternance de pixels opaques (cassettes aluminium, 4 
teintes) et de pixels vitrés (châssis bois/aluminium). Le vide central 
est éclairé naturellement par deux grands mur-rideaux acier ainsi 
qu’une verrière ETFE. 
Les membranes de la verrière sont sérigraphiées. Ces membranes 
sont mobiles ; cette mobilité permet de faire varier la quantité de 
lumière et donc le facteur solaire.

CHEF DE PROJET VS-A
Quentin DESPLECHIN 

© BEAU & VANHAECKE

© BEAU & VANHAECKE © BEAU & VANHAECKE

© BEAU & VANHAECKE

© VS-A © VS-A

CENTRE HOSPITALIER DE GRENOBLE - GRENOBLE (38) - FRANCE (2007-2010)

MAITRISE D’OUVRAGE
OTE INGENERIE

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
BEAU & VANHAECKE, Architectes (mandataire)

MISSION
Phase APD à AOR, travaux neufs.

SURFACE
SHON 9 720 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Global 69 M€ (HT); Façade 7 M € (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Deux principaux types de façades: l’une à base de profilés alumi-
nium extrudés avec système d’emboîtement rapide et joints ho-
rizontaux entre panneaux invisibles (panneaux courbes sur une 
partie du bâtiment), et l’autre à base de panneaux composites 
aluminium. Doubles châssis aluminium vitrés et ventilés. Classe-
ment des façades vis-à-vis des risques sismiques en catégorie E2: 
objectif intégrité.

CHEF DE PROJET VS-A
Harold COLOMBA

VS-A ingénierie de l’enveloppe
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CHU DE GRENOBLE – CONSTRUCTION DU NOUVEAU PLATEAU TECHNIQUE MICHALLON 
BE AU & VANHAECKE ARCHITECTES 

PHASE DCE 

 

 
 

DESCRIPTIF DES FACADES 
BUREAU D’ETUDES FACADES VAN SANTEN & ASSOCIES 
REVETEMENT DE FACADE + MENUISERIE EXTERIEURES + OCCULTATIONS + COMPOSANTS VERRIERS ET EQUIPEMENTS D’ENTRETIEN ET DE MAINTENANCE DES 
FACADES (NACELLES) 

 
 
 

© VS-A + VXA

© VS-A + VXA

© VS-A + VXA© VS-A + VXA

© VS-A + VXA

© VS-A + VXA

© VS-A + VXA

CENTRE HOSPITALIER - PITHIVIERS (45) - FRANCE (2003-2005)

MAITRISE D’OUVRAGE
Centre Hospitalier de Pithivers

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
VS-A + VXA (mandataire)

MISSION
Mission de diagnostic technique et mission de maîtrise d’oeuvre 
phase APD à AOR, réhabilitation avec travaux neufs en milieu oc-
cupé.

SURFACE
SHON 6000 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Façade 0,8 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Modification d’aspect général des façades; amélioration de sper-
formances d’isolation thermique et du confort des utilisateurs.

CHEF DE PROJET
Richard POUZADOUX

VS-A + VXA ingénierie de l’enveloppe

HOPITAUX

VS-A ingénierie de l’enveloppe

© BRUNET SAUNIER

© BRUNET SAUNIER

© VS-A © VS-A

© VS-A

INSTITUT DE LA VISION - PARIS (75) - FRANCE (2005-2008)

MAITRISE D’OUVRAGE
ICADE G3A

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
BRUNET SAUNIER ARCHITECTURE

MISSION
Phase APS à AOR

SURFACE
SHON 11 400 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Global 20 M€ (HT); Façade 2,3 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Système de menuiserie respirant VEC avec patte de sécurité réa-
lisée sur mesure; Vêture en verre imprimé composée de 5 types 
de verre différents.

CHEF DE PROJET VS-A
Gontran DUFOURVS-A ingénierie de l’enveloppe

© BRENAC + GONZALEZ 

© BRENAC + GONZALEZ 

© BRENAC + GONZALEZ 

© VS-A

CHU POITIERS (86) - FRANCE (2012-en cours)

MAITRISE D’OUVRAGE
CHU DE POITIERS

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
BRENAC + GONZALEZ

MISSION
Phase APD à AOR

SURFACE
Shon : 11 000 m²

BUDGET 
Global : 15.9 M€

CONCEPTS & SPECIFICITES
Bâtiment constitué de deux branches réunies l’une et l’autre par 
un grand vide central.
Les façades ont un aspect pixélisés, cet aspect est rendu possible 
par à une alternance de pixels opaques (cassettes aluminium, 4 
teintes) et de pixels vitrés (châssis bois/aluminium). Le vide central 
est éclairé naturellement par deux grands mur-rideaux acier ainsi 
qu’une verrière ETFE. 
Les membranes de la verrière sont sérigraphiées. Ces membranes 
sont mobiles ; cette mobilité permet de faire varier la quantité de 
lumière et donc le facteur solaire.

CHEF DE PROJET VS-A
Quentin DESPLECHIN 

© BEAU & VANHAECKE

© BEAU & VANHAECKE © BEAU & VANHAECKE

© BEAU & VANHAECKE

© VS-A © VS-A

CENTRE HOSPITALIER DE GRENOBLE - GRENOBLE (38) - FRANCE (2007-2010)

MAITRISE D’OUVRAGE
OTE INGENERIE

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
BEAU & VANHAECKE, Architectes (mandataire)

MISSION
Phase APD à AOR, travaux neufs.

SURFACE
SHON 9 720 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Global 69 M€ (HT); Façade 7 M € (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Deux principaux types de façades: l’une à base de profilés alumi-
nium extrudés avec système d’emboîtement rapide et joints ho-
rizontaux entre panneaux invisibles (panneaux courbes sur une 
partie du bâtiment), et l’autre à base de panneaux composites 
aluminium. Doubles châssis aluminium vitrés et ventilés. Classe-
ment des façades vis-à-vis des risques sismiques en catégorie E2: 
objectif intégrité.

CHEF DE PROJET VS-A
Harold COLOMBA

VS-A ingénierie de l’enveloppe
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CHU DE GRENOBLE – CONSTRUCTION DU NOUVEAU PLATEAU TECHNIQUE MICHALLON 
BE AU & VANHAECKE ARCHITECTES 

PHASE DCE 

 

 
 

DESCRIPTIF DES FACADES 
BUREAU D’ETUDES FACADES VAN SANTEN & ASSOCIES 
REVETEMENT DE FACADE + MENUISERIE EXTERIEURES + OCCULTATIONS + COMPOSANTS VERRIERS ET EQUIPEMENTS D’ENTRETIEN ET DE MAINTENANCE DES 
FACADES (NACELLES) 

 
 
 

© VS-A + VXA

© VS-A + VXA

© VS-A + VXA© VS-A + VXA

© VS-A + VXA

© VS-A + VXA

© VS-A + VXA

CENTRE HOSPITALIER - PITHIVIERS (45) - FRANCE (2003-2005)

MAITRISE D’OUVRAGE
Centre Hospitalier de Pithivers

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
VS-A + VXA (mandataire)

MISSION
Mission de diagnostic technique et mission de maîtrise d’oeuvre 
phase APD à AOR, réhabilitation avec travaux neufs en milieu oc-
cupé.

SURFACE
SHON 6000 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Façade 0,8 M€ (HT)

CONCEPTS & SPECIFICITES
Modification d’aspect général des façades; amélioration de sper-
formances d’isolation thermique et du confort des utilisateurs.

CHEF DE PROJET
Richard POUZADOUX

VS-A + VXA ingénierie de l’enveloppe

1 2 3

7 8 9

4 5 6

10 11 12

1. Centre Hospitalier de Tenon. BEAU & VANHAECKE. Paris, France © BEAU & VANHAECKE

2. Institut de la Vision. BRUNET SAUNIER. Paris, France © BRUNET SAUNIER

3. Institut du Cerveau et de la Moelle Epiniere. WILMOTTE & Associés. Paris, France © WILMOTTE & Associés

4. Centre Hospitalier de Grenoble. BEAU & VANHAECKE. Grenoble, France © BEAU & VANHAECKE

5. CHU POITIERS. BRENAC & GONZALEZ. Poitiers, France © BRENAC & GONZALEZ

6. Centre Hospitalier de Grenoble. BEAU & VANHAECKE. Grenoble, France © BEAU & VANHAECKE

7. Hôpital Civil. Vasconi. Strasbourg, France © VS-A 

8. Centre Hospitalier. VS-A + VXA . Pithiviers, France © VS-A 

9. Hôpital Necker. Philippe GAZEAU. Paris, France © Philippe GAZEAU

10. Hôpital Civil. Vasconi. Strasbourg, France © VS-A 

11. Institut de la Vision. BRUNET SAUNIER. Paris, France © BRUNET SAUNIER

12. Hôpital Avicienne. BRENAC & GONZALEZ. Paris, France © VS-A
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Institut du Cerveau et de la Moelle Epiniere. WILMOTTE & Associés. Paris, France © WILMOTTE & Associés
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VS-A ingénierie de l’enveloppeHOTEL ZOOLOGIE - BORDEAUX (33) - FRANCE - 2015-EN COURS

MAITRISE D’OUVRAGE
Snc La Zoologie 

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
CANAL Architecture

MISSION
PRO à ACT

SURFACE
N.C

MONTANT DES TRAVAUX
N.C

CONCEPTS & SPECIFICITES
Réhabilitation de l’institut de Zoologie de Bordeaux en hôtel 
quatre étoiles au cœur du projet Bordeaux-Euratlantique, 
dans le périmètre d’un site classé au patrimoine de l’UNESCO.
L’ancien et le neuf cohabitent : l’institut existant est soigneu-
sement restauré et ravalé, et une extension lui est ajoutée.
Par sa forme peu compacte, le bâtiment joue sur les angles 
de vue pour offrir au regard une multiplicité de facettes : 
seconde peau faite de vantelles bois et verre, mur rideaux, 
façade bardées de métal embouti et châssis en bandes.

CHEF DE PROJET VS-A
Myriem GUEDOUAR

© VS-A

© CANAL Architecture

© CANAL Architecture © CANAL Architecture

© CANAL Architecture©VS-A

17
5

nu extérieur façade

nu extérieur béton

COUPE COURANTE SUR PARTIE VITREE
COUPE HORIZONTALE éch: 1:20

COUPE COURANTE SUR PARTIE VITREE
COUPE HORIZONTALE éch: 1:5

01

INT.

EXT.

CH-11
F1

CV 11
F1

VI2

AL2 / F10

VI1/F18

PS1

X Cote théorique exacte, à respecter
X

Cote indicative, à relever sur plans architecte
X

Cote forcée

EMETTEUR PHASE NUMBER DESSIN INDICEN° PROJET FACADE NIVEAU DOCUMENT DATEARCHITECTE : SOUS-TITRE :

TITRE :VS-A
20150907_Type F_1.2.dwg

0F1-012015/09/01PROV.DCENIV.TYPE FFR2015-1736MG HOTEL ZOOLOGIE
CANAL ARCHITECTURE

TYPE F - PIGNON BARBEY
COUPE HORIZONTALE SUR PARTIE VITREE

VS-A ingénierie de l’enveloppe

©  VS-A

HOTEL CARLTON - CANNES - FRANCE (2012)

MAITRISE D’OUVRAGE
SHR

ARCHITECTE
RICHARD LAVELLE

MISSION
Esquisse/APD

SURFACE
300 m² (verrières)

MONTANT DES TRAVAUX
-

CONCEPTS & SPECIFICITES
Réalisation de 3 typologies de verrières :
- verrière à 4 pans composée de verres plans isolants de très 
grande dimension (2,8m x 6,0m) 
- verrière dôme de 6,8m de diamètre composée de vitrages iso-
lants à double courbure.
- puits de lumière composé d’un unique verre à double courbure 
isolant (5m x 2m).

CHEF DE PROJET VS-A
Laure FERRANDI

©   VS-A ©   VS-A

©   VS-A©   VS-A

©   VS-A©   VS-A©   VS-A

VS-A ingénierie de l’enveloppe

©  VS-A

HOTEL CARLTON - CANNES - FRANCE (2012)

MAITRISE D’OUVRAGE
SHR

ARCHITECTE
RICHARD LAVELLE

MISSION
Esquisse/APD

SURFACE
300 m² (verrières)

MONTANT DES TRAVAUX
-

CONCEPTS & SPECIFICITES
Réalisation de 3 typologies de verrières :
- verrière à 4 pans composée de verres plans isolants de très 
grande dimension (2,8m x 6,0m) 
- verrière dôme de 6,8m de diamètre composée de vitrages iso-
lants à double courbure.
- puits de lumière composé d’un unique verre à double courbure 
isolant (5m x 2m).

CHEF DE PROJET VS-A
Laure FERRANDI

©   VS-A ©   VS-A

©   VS-A©   VS-A

©   VS-A©   VS-A©   VS-A

VS-A ingénierie de l’enveloppeHOTEL RENAISSANCE WAGRAM - PARIS (75) - FRANCE - 2005 / 2009

MAITRISE D’OUVRAGE
ALTAREA / SAS WAGRAM 39/41

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Atelier Christian de Portzamparc - HPM

MISSION
Mission de bureau d’études enveloppe, phases APD-AOR, 
construction neuve

SURFACE DE FACADE
2500 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Env. 6 M€ (HT) pour la façade

CHEF DE PROJET VS-A
Gontran DUFOUR

CONCEPTS & SPECIFICITES
Façade bombée en forme de «S» 
Ouvrage sous ATEX
Technique de vitrage respirant 
Technique de façades modulaires non-superposables.

© ATELIER CHRISTIAN DE PORTZAMPARC

© VS-A© VS-A © VS-A

© VS-A© VS-A

VS-A ingénierie de l’enveloppeHOTEL RENAISSANCE WAGRAM - PARIS (75) - FRANCE - 2005 / 2009

MAITRISE D’OUVRAGE
ALTAREA / SAS WAGRAM 39/41

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Atelier Christian de Portzamparc - HPM

MISSION
Mission de bureau d’études enveloppe, phases APD-AOR, 
construction neuve

SURFACE DE FACADE
2500 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Env. 6 M€ (HT) pour la façade

CHEF DE PROJET VS-A
Gontran DUFOUR

CONCEPTS & SPECIFICITES
Façade bombée en forme de «S» 
Ouvrage sous ATEX
Technique de vitrage respirant 
Technique de façades modulaires non-superposables.

© ATELIER CHRISTIAN DE PORTZAMPARC

© VS-A© VS-A © VS-A

© VS-A© VS-A

VS-A ingénierie de l’enveloppeHOTEL RENAISSANCE WAGRAM - PARIS (75) - FRANCE - 2005 / 2009

MAITRISE D’OUVRAGE
ALTAREA / SAS WAGRAM 39/41

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Atelier Christian de Portzamparc - HPM

MISSION
Mission de bureau d’études enveloppe, phases APD-AOR, 
construction neuve

SURFACE DE FACADE
2500 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Env. 6 M€ (HT) pour la façade

CHEF DE PROJET VS-A
Gontran DUFOUR

CONCEPTS & SPECIFICITES
Façade bombée en forme de «S» 
Ouvrage sous ATEX
Technique de vitrage respirant 
Technique de façades modulaires non-superposables.

© ATELIER CHRISTIAN DE PORTZAMPARC

© VS-A© VS-A © VS-A

© VS-A© VS-A

VS-A ingénierie de l’enveloppeHOTEL RENAISSANCE WAGRAM - PARIS (75) - FRANCE - 2005 / 2009

MAITRISE D’OUVRAGE
ALTAREA / SAS WAGRAM 39/41

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Atelier Christian de Portzamparc - HPM

MISSION
Mission de bureau d’études enveloppe, phases APD-AOR, 
construction neuve

SURFACE DE FACADE
2500 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Env. 6 M€ (HT) pour la façade

CHEF DE PROJET VS-A
Gontran DUFOUR

CONCEPTS & SPECIFICITES
Façade bombée en forme de «S» 
Ouvrage sous ATEX
Technique de vitrage respirant 
Technique de façades modulaires non-superposables.

© ATELIER CHRISTIAN DE PORTZAMPARC

© VS-A© VS-A © VS-A

© VS-A© VS-A

VS-A ingénierie de l’enveloppeHOTEL RENAISSANCE WAGRAM - PARIS (75) - FRANCE - 2005 / 2009

MAITRISE D’OUVRAGE
ALTAREA / SAS WAGRAM 39/41

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Atelier Christian de Portzamparc - HPM

MISSION
Mission de bureau d’études enveloppe, phases APD-AOR, 
construction neuve

SURFACE DE FACADE
2500 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Env. 6 M€ (HT) pour la façade

CHEF DE PROJET VS-A
Gontran DUFOUR

CONCEPTS & SPECIFICITES
Façade bombée en forme de «S» 
Ouvrage sous ATEX
Technique de vitrage respirant 
Technique de façades modulaires non-superposables.

© ATELIER CHRISTIAN DE PORTZAMPARC

© VS-A© VS-A © VS-A

© VS-A© VS-A

VS-A ingénierie de l’enveloppeHOTEL RENAISSANCE WAGRAM - PARIS (75) - FRANCE - 2005 / 2009

MAITRISE D’OUVRAGE
ALTAREA / SAS WAGRAM 39/41

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
Atelier Christian de Portzamparc - HPM

MISSION
Mission de bureau d’études enveloppe, phases APD-AOR, 
construction neuve

SURFACE DE FACADE
2500 m²

MONTANT DES TRAVAUX
Env. 6 M€ (HT) pour la façade

CHEF DE PROJET VS-A
Gontran DUFOUR

CONCEPTS & SPECIFICITES
Façade bombée en forme de «S» 
Ouvrage sous ATEX
Technique de vitrage respirant 
Technique de façades modulaires non-superposables.

© ATELIER CHRISTIAN DE PORTZAMPARC

© VS-A© VS-A © VS-A

© VS-A© VS-A

HOTELS 

1 2 3

7 8 9

4 5 6

10 11 12

1. Hôtel La Zoologie. CANAL Architecture. Bordeaux, France © CANAL

2. Ilot Jacquet .  François DELHAY. Lille, France © VS-A 

3. Hôtel Wagram. Christian de PORTZAMPARC. Paris, France © LUXUO

4. Hôtel Carlton. Richard LAVELLE. Cannes, France © Getty Image

5. Hôtel Wagram. Christian de PORTZAMPARC. Paris, France © VS-A

6. Hôtel Carlton. Richard LAVELLE. Cannes, France © Getty Image

7. Reconversion du Consulat de Pologne en Hôtel ****. OP-EN. Lille, France © OP-EN

8. Centre Hospitalier. VS-A + VXA . Pithiviers, France © VS-A 

9. Hôtel Wagram. Christian de PORTZAMPARC. Paris, France © VS-A

10. Ilot Jacquet .  François DELHAY. Lille, France © VS- 

11. Hôtel La Zoologie. CANAL Architecture. Bordeaux, France © CANAL

12. Ilot Jacquet .  François DELHAY. Lille, France © VS-
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Hôtel Wagram. Christian de PORTZAMPARC. Paris, France © LUXUO
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VS-A ingénierie de l’enveloppe

© VS-A

© VS-A © VS-A

© VS-A

RENOUVEAU DU METRO PARISIEN - PARIS (75) - FRANCE (2013 - 2015)

MAITRISE D’OUVRAGE
RATP

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
RATP

MISSION
APD / AOR

MONTANT DES TRAVAUX
N.C 

SURFACE DES TRAVAUX
N.C

CONCEPTS & SPECIFICITES
Habillage double peau, résistance aux chocs, 
anti-rayure, anti-graffitis, légèreté, démontabilité, 
assemblage de panneaux coulissant.  

CHEF DE PROJET VS-A
Florent PREVOST VS-A

VS-A ingénierie de l’enveloppe

© VS-A

© VS-A © VS-A

© VS-A

RENOUVEAU DU METRO PARISIEN - PARIS (75) - FRANCE (2013 - 2015)

MAITRISE D’OUVRAGE
RATP

EQUIPE DE MAITRISE D’OEUVRE
RATP

MISSION
APD / AOR

MONTANT DES TRAVAUX
N.C 

SURFACE DES TRAVAUX
N.C

CONCEPTS & SPECIFICITES
Habillage double peau, résistance aux chocs, 
anti-rayure, anti-graffitis, légèreté, démontabilité, 
assemblage de panneaux coulissant.  

CHEF DE PROJET VS-A
Florent PREVOST VS-A

INFRASTRUCTURES 

1 2 3

7 8 9

4 5 6

10 11 12

1. Station ROSNY - Prolongement de la ligne 11 du métro. RATP. Paris, France © RATP

2. Réhabilitation de la tour de contrôle d’Orly.  Paris, France © VS-A 

3. Auvent place des Buisses. VS-A. Lille, France © VS-A

4. Gare Henri MARTIN. AREP. Paris, France © VS-A 

5. Gare Meuse TGV. AREP. Issoncourt, France © AREP

6. Gare Henri MARTIN. AREP. Paris, France © VS-A 

7. Parking Curieux Origami. OP-EN. Lille, France © VS-A 

8. Renouveau du Métro Parisien. VS-A . Paris, France © VS-A 

9. Gare Meuse TGV. AREP. ISSONCOURT, France © AREP

10. Hôpital Civil. Vasconi. Strasbourg, France © VS-A 

11. Tour de Contrôle de Straqbourg. LAH/AT. Strasbourg, France ©VS-A

12. Tour de Contrôle de Straqbourg. LAH/AT. Strasbourg, France ©LAH/AT
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Parking Curieux Origami. OP-EN. Lille, France © VS-A 
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270 IMMEUBLE DE BUREAUX 
URBS Edition 

Maître d’ouvrage : ICADE

Architecte : Atelier d’architecture BRENAC & GONZALEZ 

Ingénierie de l’enveloppe : VS-A 

MUSÉE DES CIVILISATIONS DE L’EUROPE ET DE LA MÉDITERRANÉE 
Archibooks

Maître d’ouvrage :Ministère de la Culture et de la Communication 

Architecte : Rudy RICCIOTTI Architecte 

Ingénierie de l’enveloppe : VS-A 

VS-A INDEX
RétrosTatem qui conseque expedit faceatur, officatur sam, ium que re-
raest eium quaeped event list, sit autemque nus excerum assi omnissedi 
dollorerum doloreprat odis doloratius, odi od ut utem am eat dolor autatus, 
quat omni dolest, ut lautatquam nonsequis adi coreicto quae volenis

INSTITUT DE LA VISION  
ANTE PRIMA AAM EDITIONS

Maître d’ouvrage : SNC ICADE G3A Promotion 

Architecte : BRUNET SAUNIER ARCHITECTURE 

Ingénierie de l’enveloppe : VS-A 

PUBLICATIONS
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